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Stowarzyszenie jest otwarte na wszystkie osoby prawne, w szczegdlnosci:
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0 jednostki naukowe i uczelnie

0 organizacje pozarzadowe 0 zwiazki pracodawcow 0 izby gospodarcze

Osoby prawne moga dotaczy¢ do Stowarzyszenia w charakterze Czionka Wspierajacego. W tym celu konieczne jest wypetnienie i

podpisanie zgodnie z reprezentacja ponizszej deklaracji cztonkowskiej oraz przestanie jej do Zarzadu Stowarzyszenia w formie
elektronicznej (na adres kontakt@dolinah2.pl) lub papierowe] (na nasz adres korespondencyjny).
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Cel. 3.6.1. Zapewnienie krajowej
produkcji wodoru
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Klastry enerqii

VhLISNY 02N 4a0GSYdz ReauNRodzOeayS3I2 St S{TUNRSYSNHSI
2Saild 202¢6ANTlye R2 TI6FNDAF 1T (122NReylG2NBY 1
mowa w art. 5 ustawy, Prawo energetyczne.

Vh AT F NI RTAFOFYALF 1€FadNy SYSNHAA dzadlftlF aiat ylI

RNOBOK OT 02y 1FYA (832 (1flFIaGNo 51T AFIOFEy2106 17
VYEFaGSNI LI2gAYASY LINJ @32G261 06 adN}IGS3IAt 20Savydzl
Cztonkowie klastra ) ’/’- Potrzeby energetyczne

‘? energii t @ czftonké&r kIastgrat\(/energii Cele klastra energii
= = -*}
E""'“ ] Obszary dziatania Zadania cztonkéw Koordynator klastra

klastra energii

energii

klastra

O

Trwatos¢ istnienia

' Diagnoza i zatozenia
" dziatan

o _ A oz ¢ 2 MPZP i
Projekty inwestycyjne w }?*’ Infrastruktura w ramach | .godn.osc z -
- . L= innymi dokumentami
ramach klastra energii s klastra energii 4L . .
1 | | strategicznymi
[
//’J
-] o

&w Analiza SWOT

e,
> P

} Harmonogram zadan

b

Bilans energetyczny
|




St TFNINDRTFYAL

WSRyeéyY 1 1102052 L2620 yAl 1 tefetidkdnontcgn8ghB A A
L2 LINJI ST Gl zZ2alS T1F2LI1 GNI SYyAS o SYySNHAt St S|
a2RSt TFNINDRTIYAlI SYSNHAND StS{GNBOT YN ¢ 1f

3 Wsparcie w zarzadzaniu
klastrem
©
——

11
) Oszczednos¢ czasu, szybki
\ dostep do danych w

jednym miejscu
‘

Kalkulacja efektywnosci
ekonomicznej

Czytelna prezentacja
danych profilowych
niezbednych do
zarzadzania klastrem

e
A
.@ Pomoc w doborze
°® ® 3 uczestnikéw klastra

Prezentacja bilansu
energetycznego

A rocznybilans energiSf S1 G NB Ol yS2 gaileaidlAoOK dzOl

AOTtT 6 3ISYSNrO2A SYSNHAA ¢ 1tFHaGNIS T R
TNFRSO T IfSdyeOK 2R 6l Ndzy1s596 LI2I2R2g8O0OF
gealdt Lol yAl 21NBasgx ¢ (0sNBOK oO0Afl ya
rocznego bilansu);

Abytreall OlTé 1dsNBT 1T dzOfl Sadyalss 1fradan
LISOYADS TFdzy102S LR2RYA20Gdz 2RLI2GASRI AT YS:
2RLI2GASRIA ylIfSdoe gelylOleo LRRYA20G 2RI
th. oTlTgeldllte 6tRITAS (2 122NReéylF (2N ¢

Adzgl Ndzy 126 YAl GSOKYAOT YyS aASOA St S{GNER-

AdzOl SadyAaoe 1ftFaaGgNr SYySNHAA T R2aidl NOI I
V2NN YA LRy2aln 2068 yI NI SOT t2711fy¢
t NBT Sal ! wod hoSOyS NBIdzZ | 02S LINF gy S vy
2LI0FG TF ToAlFROI SYAS dzaodzaA Re&aidNRodzOe«
2Sai aeaisSy LINPOSY (i2680K 20YyA0S| 2LIOI {

autokonsumpcji w ramach klastra)

https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/316#oncepcija
funkcjonowaniaklastrow-energirw-polsce.pdf



https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/3164-koncepcja-funkcjonowania-klastrow-energii-w-polsce.pdf
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/3164-koncepcja-funkcjonowania-klastrow-energii-w-polsce.pdf

= Energetyka rozproszona

magazynowania energii i DSR
LJ

jab)

—
(@
No

gy 3IRE
2530 dzNB3dz
S22 aliNRyeée K
fyS3az2 o6STLRAS
> YOAY P L2 LN

0p}
—
[
P
[
>,

< (et

o Uy ™

DT
—Z S W

-_—) m, ‘—‘) - O(
N O

N
— & T
>

QJ<>*QJ<;U<E
— = Qi

O Oc> @ 0
N R Uy D¢ ¢
o O
oMW
N g M >
Py
N
~ oo g
(NN (N N

— Qx
o

S

>

Projkety
Hub Wodorowy Walbrzych WSSE : :
s Wedoron Werscoom Analytic Hierarchy Process
Biometanownia Stare Bogaczowice
Transformator SMART Gorce

Strategia Rozwoju Energetyki g
Zagrozenia ekologiczne

Trwale
Zwrot kapitahy IRR 7 miejsca pracy
ergii

Rozproszonej w Polsce do 2040 roku —
X g [ 2
a 8 ® ]
: §
s s e
mmary 3 § 3
= i &
£ £ £ £
§15|8 5/8 8|83
L L8 L& L8 g = L
Fub Wodorowy Walbrzych WSSE 407 | 0,477 | 0.260 | 0,463 | 0,145 | 0,581 | 0,099 | 0,541
Hub Wodorowy Mieroszéw 407 | 0,158 | 0.260 | 0,273 | 0,145 ] 0,250 | 0,099 | 0,260
’ Stare ¢ (0,407 | 0.233 | 0.260 | 0,169 | 0,145 | 0,125 | 0,099 | 0,140 Check
Transformator SMART Gorce 407 ] 0,132 | 0.260 | 0,096 | 0.145 | 0,043 | 0,099 | 0,059 | 0, 1,000
z z ] = >
KlastER k1L i
) . . . 1 2| % | R 5 & |8
https://www.qgov.pl/web/rozwo} " s |81 (3|¢ 3|3
. . . $ | 8|8 |35 = 8| %
technologia/strategicenergetyki S|F| 8|88 |35]¢
Konsensus spoleczny Bz 7 [ [0.4038 04762 0407
: Trwale o5 w2 | 2 | 5 0,2018(0,2381{0,2857] 0,16 |0.4167 0260
/A __ NARODOWE rOZI )roszone] Zaqrudania skolgrss [03333] 05 [mam| 2 | [0.1346[ 0,119 ]0,1426] 0,16 |0,1667 0,145]
CENTRUM Ministerstwo NCBR» Zurot kapitaly IRR [0.1428] 05 | 05 |1 2 [0,0577| 0,118 [0,0714] 0,08 |0.1667 0,099]
d ) BADAN Rozwoju i Technologii Cena energi 05 [ 0205 05 | 1 [0.201910,0476[0,0714| 0,04 0,0833] 0,089
eh SADROBYCH _— sy 24762 7 11251 92 1,000 1,000 1000 1,000 1,000 1,000


https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/strategia-energetyki-rozproszonej
https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/strategia-energetyki-rozproszonej
https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/strategia-energetyki-rozproszonej

Eundus.zek' zg Unia Europejska
POUfOPeJS' e Ministerstw Fundusz Spéjnosci
moc Techniczna Rozwoju | Technologii

Narzedzie IT do
tworzenia bilansu
energetycznego
klastra energii

X KONSOFT

Bilans enerqii

V%I2ZRYAS I [ adkeén I RyAl wmn 16ASihy
2l 12Y atN}¥g2 SYSNHSGeOl ySeé¢ fdzo at
1) oAflyazélyrsS aeaidsSydz 61 61yS Ny syASOd

2) bilansowanie handlowe

V Bilansowanie system@ Sa i NRI dzYAl yS 2112 N¥ g
TFLIR2OGNI So2¢6FyAl yI SYSNHAt St Sluh
R2adGl gl YADP WSald G2 20626ANRT S| ylI
a2a0SYsyg RealNrRodzOeay@dOK 6ah{5¢
LIN Sae0246S32 6ah{té&0od

V Bilansowanie handlowé.J2 £ S3F y I 1 306l al | yAdz Rz
SYSNHAA StS{TUONBOIyS2 1T Fgl NI&OK LI
LINE G RI SyAdz T yAYA NBIfAOISZ NboOYy
Ff02 LRoNIyS2 SYSNAAA St S{TGNROI yS
dzY2 ¢l OK Rfl {{F0RS3I2 21 NBadz NRT f AC

https://www.gov.pl/web/rozwoitechnologia/bilansenergetyczny



https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/bilans-energetyczny

A Model autokonsumpcjpolega na maksymalnym wykorzystaniu energii
Bilans energetyczny 68 LINRBRdAZl1 261 yS2 6SgynNGNI 1tFadNy LINJT:
YAYAYLFEALI 201 YyS an 12aluae 11 1dzlddz Sy S|
1tFaidNI S geYl Al dzol 3ttt RYASYALlF y2NXY

- A N

A Bilansowanie energii w Klastrze jggbcesent | s NB LJ2  ISME RSP NBIT LINR&T 2y @ OKe {1 Ol S3sfyn dzl

Nk sy26l 08SyAdz TFHLRGNI S024t yAl ﬂlusé\ngNﬂ)\dzzllﬂi\esfa mmsnmcsam f%qezl ty216
%y%ié; ?1 ;07\ 2 | }\I\; II ?/lrJJNsta 4 , Sﬁls NJ;' g,& zl\/lod’et}‘bﬁahsgv\?al%af’téfc%%ézﬁeg&éjIiﬁfYtd?@)ﬁA Y Ay B4 di2s Sy
e u . 0 0] u _

SYSNBAA alLRll 2S32 204l | Ndz f ZleySfN‘:thdstz fg\g)\q"gﬁ) Sl_l\éo ;:& Iee;% g!ﬁ\gzé!
I?llf;msgnvergetycznyobejmgj_etaW|en|ezapoEr ebowania B YeOK LI2YA) NRPge OKd . At .y&2é|. AS KI o
6al 2ai1A0K 2ROA2NDs 6 SySNBAA {h@ausﬂvedzqw% 1202l sazlosh Le L ABYS 5 LN
R2aul e SYSNHAA aLRZIl 2oall Nz f e)\ovS°[ % RzéUINﬁi
t N2OS&a dSy geYl 3l agaasSyldeol ; guf\ %lzv)\v F13ENDR 1 1T OAS ¢t
RIyeOK 1 RSRe&{2alyesOK leJtRH\ZYSz“ I\%§e df@cﬁ‘q’zautL (S
oAt lya SySNBSGeOlys LRseryarsSy deigIoledponifdziainggo Wﬂa@sgvxﬁfbea(w g; J yé

RIFYS A Y20S 06éd6 LINJ &32i026 yeéA LBhRwadidéchadgidyindgh raswarskowdriydN NI RRA A A ydo2 NV |

opracowanych na zlecenie Ministerstwa Rozwoju i Technologii.  y2 RSt 26+ yAl A adYdz | 022 Reyl YAOI ye&d
Przy tworzeniu bilansu energetycznego konieczne jest dzY20f AgAl 2N FyFfATt A 2LJeYFfATLl Oet

przeprowadzeni@nalizy energetyczngj 145N 20S2Y® €§/$ NEA A A 02 2Sad 1tdOi 268 Rt STSU G
6ASE121 OA A LINRBFAE dz L1202 NHz 2 N}I| sLgN®Rdgl GBAS S0 S NBA A | LINAST R nCOha&ines, 1L &
1ftF&80NI® bl dSe2 LR2RadlgAS ylIt ﬂ\/ﬁJLS?xr{yﬂb@gVé@nYF'fe)?SlmSlﬁnblbdldSlﬁi N‘fElﬁsl NE Sz F & N1ze
| NERSD hwa lGsNE ralzlzan [HLRGNISNRATVA T SHEBSIAOTAS 2ot yat L
LiTains e sioys 2sai d11os dol JEnARESIAS A HUGRRG G 6y 5 v2b (a6
YE3rieyesryat SySNBAAT 02 LNJ D3N AR ¢ %2@
681 LASOI 8zalsl R2adGléd LAGYAS NEs i Of P GKS Altj fa FIOAZNT it yA
energuwklastrach,wtym model autokonsumpcji oraz model dzy2 ot Ao Al 8D Rzl off R LINJ ;a7\ Regl yAS
i ISNISY @@l%‘sﬁ@azﬂ?\ﬁu%@ﬁmé NGA T Tt &N
Systemu Dystrybucyjnego (OSDn). S NRT dzYASYAS ReyIl YAOT y& OK LINE «
A |

oAt lyazelyAl GSOKyAOliysaz yr R44711S
t |
(0]

|
S 2 Al R2Y&@OK A STSliesyeOK R



Atdzy10SY geéal OAl
bilansowania energii w Polsce

2Sald LINJ ezt OAS
SYSNHAAS {05 NE @
poziomie1000TWh/rok. S
AWl 0202y2 NI GYAS
dzLINE a1l Ol Sy Al ad [j

VI SYSNEHAt 2NJI
hybrydowe| generacji OZE oraz
stabilizowanie systemu
energetycznego przez instalacje
biomasowe i wodorowe.

A28yAlA aevydz
Monte Carlo dla profili 52
tygodniowych przedstawiono
dalej na wykresach.

ProfiPV

ProfiwWind

Energy

Information

2).

MocWind -

i1y

Symulacje bilansowania energii w Polsce

ﬁ
EnerglaBloInst & E@

L) [

Biolnst Zbiornik H2

e g
anormkHZ \
=P J

.'_:

ROZLad°W3"'eH2 DoLadowanleHZ

/

a
| ~ | B |
Genozs\q« g B o
1
o =] L > (Moo
\,\ GeneracjaOZE nSMART. . a
/ ‘ l Elektolizer
IntegratorSMART -
GenWind MocElektroliz D
| EnergiaH20ZE
‘ L
ﬁ
-— 3 H20ZE MocHZOZE EnerguaTotal



GeneracjaOZE IntegratorSMART

60 40
50 "
EnergiaBiolnst
40 .
40
N _— |
2 3 <
: s )
v 10 s
Wih=p===pfr==f === ms———— Bl LR | ol *= 3 0l
l' [ 20
]
g
10 0 10t
i T T T o PP |
0 * -10 0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30
Time (week) Time (week) Time (week)
GenOZE ==== H20ZE seenneee - Flekiolizer GenPV GenWind —— SMART EnergiaBio
Biolnst Zbiornik H2
20 25
5 20 EnergiaH20ZE
. 1200
e L
"‘E 10 E_‘ 1000
> c —_
5 g £
g 5 3 10 P
]
D 600
o
A g
0 5 S
A 200
5 0 L 0
0 10 20 30 a0 50 60 0 10 20 £y 40 30 60 0 10 2 30
Time (week) Time (week) Time (week)
= Magazynfner =~ —— RozladowanieBio = ZhiornikH2 DoladowanieH2 RozLadowanieH2

— Energialotal



- = s v - 1% v o A A 7
t NeesS1028 TAyYyIvazeS adaitisSysos

Opis jedn. PLN /jedn | mld PLN Opis jedn. PLN /jedn | mid PLN

Turbiny wiatrowe 300 | GW 4,0 1200 Turbiny wiatrowe 30 |IGW 4,0 120

PV 400 |GW 3,0 1200 PV 40 |GW 3,0 120

Elektrolizer 100 |GW 2,0 200 Elektrolizery 10 |[GW 2,0 20

Ogniwa paliwowe 100 |GW 2,0 200 Ogniwa paliwowe 10 | GW 2,0 20

Zaktad biomasowe 40 |GWh 2,5 100 Zaktady biomasowe 4 |GWh 2,5 10

Magazyn wodoru 750 |tys.ton 1,0 750 Magazyny wodoru 75 |tys.ton 1,0 75

Sieci elektroenergetyczne 10% 500 Sieci elektoenergetyczne 10% 50

Development&Management 5% 250 Development&Management 5% 25

Ryzyko 4% 200 Ryzyko 4% 20

Naktad kapitatu 4 600 Naktad kapitatu 460
1 2 |3 141516 |7 |89 R 1 2 | 3 |45 67|89 R

Cena zielonej energii [ztMWh] 500 500 500| 500| 500 500| 500| 500 500 500  |Cena zielongj energii [ZiMWh] 500| 500| 500 500| 500| 500( 500| 500| 500 500
Produkcja energii [TWh] 1000 | 1000 | 1000 | 1000|1000 | 1000|1000 | 1000|1000 1000 Produkcja energii [TWh] 100 100 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100
Dochody [mld z{ 500| 500| 500| 500| 500| S00| S00| 500{ 500 500  |Dochody[mid zi 50| 50 500 50 500 50| 50 500 500 50
Koszty zmienne [mld zi 2% 10/ 0] 120 10| 10| 10 10| 10| 10| 10 Koszty zmienne [md 2] 2% 1 1 1} 1 1 1 1) 1) 1 1
Koszt staly [mid z1] 1% 50 50 5] 5| 5] 5] 5] 5] 5§ 5 Koszt staty [mid zi] 1% 1 1 1 1y 1 1 1yl 1
Przeptywy pieniezne [mld zf] 495| 495| 495| 495| 495| 495| 495| 495| 495| 6188 |Przeptywy pieniezne [mid i 5| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 619
Stopa dyskontowa 8% Stopa dyskontowa 8%
Inwestycja [mid zf] 4600 Inwestycja [mid z] 460
Inwestycja bez dotacji [min ] | 100%) 4 600 Inwestycja bez dotacji[min 1] | 100%| 460
NPV [mid zf 1258 IRR| 12% NPV [mld z{ 126 IRR| 12%
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Aa2dtrge 28ad aleolAr omn fSliyao a0Syr NARdaT RS
lub 25 letni scenariusz z wykorzystaniem funduszy publicznych sprawiedliwej transformac;i
Opis jedn. PLN /jedn | mld PLN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 RV
Turbiny wiatrowe 3,0 |GW 4,0 12 Cena zielonej energii [z/M Wh] 5000| 5000| 5S000| sS000| S000| 5000| 5000( sS000| 5000| 5000
PV 4,0 |GW 3.0 12 Produkcja energii [TWh] 100] 100] 100[ 100] 100] 100 100] 100] 100 100
Elektrolizery 1,0 |GW 2,0 2 Dochody[mld zi] 50 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Ogniwa paliwowe 10 lGw 20 2 }éosztyzr:nenr:z ;mldzl] 122;: 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1
Zaklady biomasowe 0,4 |GWh 25 1 oszt staly [mid ] 0 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 01 0,1
Magazyny wodoru 8 |tys.ton 1,0 8 Przeplywy pieniezne [mid ZI 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 48| 49| 631
Sieci elektoenergetyczne 10% 5 Stopa dyskontowa 8%
Development&Management 5% 3 Inwestyt;.ja [mld zf 46
Ryzyko 4% 2 Inwestycja bez dotacji [min zf] | 100%| 46
Naktad kapitatu 46 NPV [mid ] 13 IRR 12%




Wodoryzacja transportu
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. w = Opis jedn. min PLN/jedn.] min PLN
Yol G20 Sy AL Térbina fia UZY7 Imw 40| 280

-
gelzylfy?2 Y 7 MW 30/ 21,0

Electroliza 3 MW 2,0 6

) Magazyny EE 100 MWh 1,1 110
A Produkcja wodoru: 500 ton Magazyny wodoru 4 [tony 23 9
A 28 0S8yl $2R2NMzZY Hp [ Uk |Skcielektoenergetyczne A% 8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 WR
Hydrogen production [tons] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Hydrogen price [thousand/ton] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Income [PLN million] 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Energy cost [PLN/MWh]
Variable cost [PLN million] - - - - - - - - - -
Fixed cost [PLN million] 5% o6 06 06 06 06 06 06 06 06 0,6
Cash Flow [PLN million] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 148
Discount rate 8%
Investment [PLN million] 200
Investment with subsidy [PLN min] 50%| 100
DCF [PLN million] 143
NPV (PLN min) 43 IRR 14%
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hydrogen production as
demand increases to justify
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Hydrogen production [tons] 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Hydrogen price [thousand PLN/ton] 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Income [PLN million] 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Energy cost [PLN/MWAh]
Variable cost [PLN million] - - - - - - - - - -
Fixed cost [PLN million] 5% 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Cash Flow [PLN million] 152 152 152 152 152 152 152 152 152 1900
Discount rate 8%
Investment [PLN million] 1180
Investment with subsidy [PLN min] 0% 1180
NPV [PLN million] 601 IRR  15%
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Farma wiatrowa 50 MW
Farma fotowoltaiczna 50 MW
Stacja elektrolizy 23 MW

Produkcja wodoru dla blendowania
magazynu 4000 ton/rok / 132 GWh

Magazyny EE (CAES) 500 MWh.
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Tabela 3. Maksymadlne zdolnosci instalacji magazynowych w sezonie 2016/2017

P r— R
, Max. moc zattaczania Max. moc odbioru

czynna
Magazyn n | T T

’:1, | GWh |minm?/dobe GWh/dobe | minm® |  GWh
Podziemne magazyny gazu w wyeksploatowanych zloiach gazu ziemnego o
Wierzchowice | 12000 135108 9.6 108,09 | 9.60(14,4]**|108,09(162,13)
Husow 5000] 5629.5 415 46,72 576 64,90
Strachocina® 360.0) 40532 2,64 272 3.3¢ 37.83
Swarzow. 9001 10133 1.00 11,26 1.00 11,26
| Brzednica 100.0 11259 1.44 1621 1.44 16,21
RAZEM PMG 2250| 253327 18.83 211,91121,16(25.94) | 238,29(292.33)
Kawernowe podziemne magazyny gazu w wytugowanych kawernach w zlozach soli
Mogilno®** 589.7| 6641.68 9.60 108.0% 18.00 202,86
Kosakowo'*** | 1455/ 143818 2,40 27.02 9.60 108,09
RAZEMKPMG | 735.4| 8279.86 12.00 135.11 27.60 31075
CALOSC 2985,4|33 612,56 30,83 347,02 | 48,76(53,56) | 549,04(603,08)

irédio: Operator Systemu Magazynowania.
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